上海市南区污水输送干线改造工程的技术优化
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摘要： 在上海市南区污水输送干线改建工程的基础上，合理利用原改造方案中2～3号泵站间管线采用顶管施工，以一级倒虹代替多级倒虹的水力条件改善来进一步进行泵站优化设计。经多方案综合比较后得出取消2号泵站并新建3号泵站为优选方案，使其改造方案更为合理，改建费及经常运行费用均更省，也方便了管理。
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Optimization of Shanghai South Waste Water Delivery Main Line Modification Project
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Abstract: In the south waste water delivery main line modification project, due to using jacking process to replace multiple inverted siphons with once inverted siphon, hydraulic condition was improved, which made design optimization of pump station possible. After comparing, the optimized alteration was to cancel No.2 pump station and rebuild No. 3 pump station. It made the modification more reasonable and reduced the reconstruction cost.
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一、南区污水输送干线改造工程概况

由于南区污水输送干线（以下简称南干线）在污水治理二期工程中将作为二期总管复线平行运行，所以南干线必须继存在并发挥在二期治理工程中的重要作用。

据此，南干线的改造工程主要内容为：1号泵站至成山路13号井管线改造，2号泵站至3号泵站的管线改造，工程方案同意改造后管线走向为：管线线路为1号泵站→沿原线穿越上钢三厂厂区→沿上海克虏伯薄板工程围墙外侧→长青路→成山路（原线）→2号泵站→杨高路→北艾公路→川北公路→申波路→3号泵站。其中1号泵站～2号泵站线路长度为2300m，采用Φ2000钢筋砼管；2号泵站～3号泵站线路长度为6000m，采用Φ2400钢筋砼管，顶管施工。泵站改造范围为：1～3号泵站更新泵站设备，将无抗堵作用的轴流泵替换成高效、节能、具有抗堵能力的潜水泵，增设格栅井、格栅除污机和螺旋输送机、栅渣打包机和生物除臭系统， 4～5号泵站更新配电设备，上述泵站增加与污水治理二期工程配套的专控装置。

二、南干线改建工程的技术创新

1、技术优化创新方案比选

南干线改建工程提出了以下3个设计优化方案：

方案一：

取消1号泵站，2号泵站按原设计，3号泵站按原设计，水力坡降图见图1。此方案需要对鲁班路泵站的设计进行调整，将原出水口由3.50m调整到4.58m，而鲁班路泵站的建设已基本竣工，再调整的话可能会影响该工程。
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图1 方案一水力坡降图

方案二：

提高1号泵站扬程，取消2号泵站，3号泵站按原设计，水力坡降图见图2。此方案抬高1号泵站出水水位至5.69m左右，这可能会影响现有支线泵站的接入。
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图2 方案二水力坡降图

方案三（优选）：

1号泵站按原设计，取消2号泵站，新建3号泵站，水力坡降图见图3。此方案的实施对现有泵站和支线泵站的接入均无影响，同时3号泵站新建可不必迁就现有泵站位置限制，可以做到配泵更经济、布置更合理、将来生产管理更方便。
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图3方案三水力坡降图

2、技术优化创新方案简介

优化后南干线1～3号泵站间管线走向见图4。该优选方案对3号泵站中原有的Φ12m沉井不予利用，在设计3号泵站征地范围内将格栅井与泵房合建（新建），3号泵站进水水位可不受原沉井进水管道标高的约束，且泵房内的水力条件大为改善。由于3号泵站新建格栅井与泵房，由水力坡降线图（见图2）可以看出，污水从1号泵站按原设计的出水管压力可直送至3号泵站，即可取消2号泵站。因此共可减少征地450m2（按初步设计），原泵站1450m2用地可以合理安排其它用途，这样可节约工程投资900多万元。另外，3号泵站与原设计相比虽增加了泵房沉井费用，然而原设计因须利用Φ12m老沉井，空间狭小，配泵台数受限制，配置4台污水泵，3大1小，其中一台大泵为仓库备用，故单泵流量很大，设备费用较高。取消2号泵站后，由于进水标高降低，原有的沉井无法再利用，将建造新沉井，水力条件得到较大改善，配置5台潜水泵（4用1备），使得泵房中配泵更为合理经济，总造价比原设计可降低约200万元。故本优选方案可节约工程总投资1100万元。且在施工期间原有泵房仍可发挥作用。
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图4 南干线改造优化方案三路线（1～3号泵站）

经复核该优选方案的实施对现有泵站解决临时排水问题和支线的接入均没有影响，同时新建3号泵站可利用原泵站位置，不必重新征地。该优选方案平面布置见图5。
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图5  3号泵站改造优化方案三平面图

三、技术优化创新方案的优势

（1） 节省改建工程总投资约1100多万元；

（2） 3号泵站原方案由于利用老沉井，故水力条件较差，受原沉井空间限制而使得配泵不是最合理，施工时要求南干线不断水须增加临时排水措施；而优化方案新泵站平面布置也可利用原3号泵站位置，无须重新征地，建造新沉井使得水力条件得以改善，配泵更经济合理，且施工时原有泵房仍可发挥作用，可节省临时排水措施费；

（3） 可减少征地450m2；

（4） 减少日常管理人员，运行管理更方便、更有效；两次提升减为一次提升可以节省能耗；同时也更利于2号泵站后支线的接入；

（5） 减少2号泵站对周围环境的影响（泵站和透气井）。

（6） 减少泵站日常维护保养费。
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